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Abstrakt

Vroce 2010 zahdjil Zeméméricky urad tvorbu zakladnich map stiednich méritek v novém
Informacnim systému statniho mapového dila. Priprava tohoto systému trvala témér tii roky
a Zememericky urad jej vyvijel ve spolupraci se spolecnosti T-MAPY spol. s r.o. Pivodni
technologie zpracovani statniho mapového dila v méeritkové radé 1:10 000 az 1:100 000 byla
nahrazena zcela novou technologii vyvinutou na platformé ArcGIS. Tato novad technologie
umozni tvircum efektivnéji vytvaret a aktualizovat mapy a pruzné definovat nové mapové

produkty.

1. Uvod

Vroce 2007 vypsal Zeméméficky ufad vefejnou zakazku na vybudovani nového
Informaéniho systému statniho mapového dila (pozn.: v pribéhu implementace byl plivodni
nazev ,Informacni systém kartografie zménén na stavajici nazev ,Informacni systém
statniho mapového dila* — IS SMD). Diivodem vybudovani nového systému byly piedev§im
dvé skuteCnosti. Stavajici systém [1][3] na platform&€ MicroStation byl jiz zastaraly
a pfedev§im softwarova nadstavba GIS Office (projekty MGE) piestala byt vyrobcem
podporovana. To byly klicové podnéty, které vedly k vypsani vefejné soutéZze na vytvoreni
nového systému. Ze Ctyt uchazec¢l byla jako vitézna vybrana spole¢nost T-MAPY spol. s r.0.,
ktera navrhla feSeni na platformé produktt Esri s nadstavbou CPS eXpress.

Jiz pfi piipravé zadavaci dokumentace byly kladeny na novy systém vysoké pozadavky
[4] ve snaze vybudovat novou kartografickou linku, kde se uplatni nejnovéjsi trendy moderni
kartografie, ktera by snesla srovnani s jinymi vyspélymi systémy zapadni Evropy, predevsim
Svycarskym Swisstopo. Kli¢ové pozadavky proto byly nasledujici [4]:

e Zachovani piimé vazby na zdrojové databaze ZABAGED® a Geonames. S tim
souvisel 1 poZadavek na aktualizaci formou zménovych vét.

e Moznost zpracovani kombinovanych mapovych vystuptli jak z vlastnich tak externich
dat.

e Ulozeni dat pro nckolik mapovych dél vjedné bezeSvé databazi s pouzitim

vicendsobné reprezentace jednou ulozeného prvku.

e Samotné kartografické zpracovani nesmi deformovat geometrii vstupnich dat, ale

vyuzivat kartografickych reprezentaci.

e Zachovani kvality tiskovych a rastrovych vystupti a mapového obsahu.



2. Koncept FeSeni

Zakladem dodaného feSeni [2] je know-how (pracovni postupy, procesy, technologie)
dodavatele v oblasti digitalni kartografie podpofené technologiemi svétovych dodavateld.
Koncepce pouzitych technologii pro technologické feseni IS SMD je postavena primarné na
technologiich americké spolecnosti Esri s vyuzitim vysoké pifidané hodnoty aplika¢niho
software CPS eXpress spole¢nosti T-Kartor Sweden AB. Prostorova data jsou ulozena
Vv databazi Oracle v datovém modelu Esri Geodatabase. Souborovy zpiisob ulozeni dat byl
nahrazen bezeSvymi databazemi, které byly naplnény migraci stavajicich dat nebo odvozenim
ze zdrojovych databazi. Data jsou editovana v prostiedi ArcGIS Desktop viceuzivatelskym
zpusobem ve zménovych fizenich v on-line rezimu dlouhych optimistickych transakci na
verzované¢ databdzi. Duplicita kartografickych dat je minimalizovdana pouZzitim
kartografickych reprezentaci v modelu Esri Geodatabase. Aktualizace dat je feSena na zakladé
detekovanych zmén ve zdrojovych databazich. To umoziuje udrzovat databaze informaci
Vv co nejaktudlnéjSim stavu a s podporou kartografické nadstavby CPS eXpress pruzné
vytvaret mapové vystupy. Prostiednictvim aplikace Workflow Manager je mozné efektivné
planovat, tidit, kontrolovat a vyhodnocovat cely produkcni proces, na némz se podili cca
70 zaméstnancti ve dvousménném provozu na dvou geograficky odlou¢enych pracovistich
(Sedlcany, Praha). Bezpecnost systému je kromé& jiného zajisténa 1 zafazenim pracovnikl do
skupin a pfidélenim roli se specifickymi piistupovymi opravnénimi.

Cilem realizovaného systému je udrzet kartografické reprezentace vSech spravovanych
mapovych dél v ramci IS SMD v aktudlnim stavu, aby platnou a aktualni podobu téchto d¢l
bylo mozno poskytovat vS§em uzivatelim stditniho mapového dila, at’ uz formou tisténych
map, poskytovani digitalnich dat ¢i mapovych sluzeb. IS SMD je navrzen tak, aby byl
dostate¢n¢ pruzny a dokazal se pfizplsobit procesim spravy zdrojovych databdzi c¢i
pozadavklim na vystupy ze systému.

3. Architektura reSeni

IS SMD je vytvoien [2] s pouzitim vicevrstvé architektury, ktera zajistuje optimalni
rozloZeni vykonu mezi datovym ulozi§tém, aplikacni a prezentacni vrstvou. Aplikacni server
ma v navrzené architektufe systému dulezitou roli. Je zde implementovana vétSina funkcnosti
aplika¢niho programového vybaveni, tj. vlastni business logika systému. Serverovou c¢ast
obsluhuji dva databazové servery fyzicky umisténé na pracovisti v Sedl¢anech, pficemz jeden
slouzi i jako server aplikacni. VSechna klientska pracovisté jsou plné¢ zaménitelna. StéZejnim
softwarovym vybavenim klientské ¢asti systému je kombinace produkti ArcGIS Desktop
a CPS eXpress, pri¢emz sada dostupnych funkci v obou aplikacich je odvisla od typu aktualné
pouzité licence, pfipadné role, kterou ma aktudlné piihlaSeny uZivatel v systému piidélenu.
Komunikace mezi pracovisti probiha po sitt WAN o rychlosti 8 MB/sec.

3.1 Sprava dat

Prvnim vyznamnym pilifem systému je datovy model Esri Geodatabase, ktery
umoznuje k jednomu prvku v databazi ulozit vice kartografickych reprezentaci (napf. pro
riznd méfitka ¢i tematické nadstavby), ¢imz neni nutné vicenasobné ulozeni prvki v databazi.
Rovnéz je umozZnéno aplikovani nadefinovanych kartografickych pravidel pro celé skupiny
prvki a individudlni Gpravy geometrie a kartografického vyjadieni jednotlivych prvki formou
vyjimek z definovanych pravidel.



Druhym pilifem je robustni databazové feSeni Oracle Spatial, které zajiStuje efektivni
spravu rozsahlych databazi. To umoznuje praci s bezesvou kartografickou databazi pro izemi
celé Ceské republiky a jeji aktualizaci na zaklad¢ detekce zmén ve zdrojovych databazich.

3.2 Produkéni systém

Tretim pilitem je produkéni systém, ktery je postaven na technologiich ArcGIS
Desktop a CPS eXpress. Sprava dat je realizovana ve zménovych fizenich klienty ArcGIS
Desktop, které pristupuji do verzované Esri Geodatabase prostfednictvim middleware
ArcSDE v rezimu direct connect. Editacni ¢innosti jsou realizovany konkurencni editaci
Vv pracovnich verzich v rezimu dlouhych optimistickych transakci, coz umoziiuje v ramci
definovanych pracovnich postupti realizovat rozsahl¢ Gipravy v trvani dnti i tydna bez nutnosti
znepfistupnéni ¢i omezeni pfistupu k editovanym prvkim v databazi. Aplikace ArcGIS
Desktop nabizi nastroje na feSeni pfipadnych konfliktl, které pti konkurencni editaci mohou
vzniknout. Po zjisténi a vyfeSeni konflikth mohou byt provedené zmény promitnuty
zZ pracovni verze do produkéni verze databaze (oznacena jako Default).

Mapové vystupy jsou realizovany v prostiedi CPS eXpress, které je kartografickym
roz§ifenim produktu ArcGIS Desktop. CPS eXpress vyuzivd principu databdzové fizené
kartografie (database driven cartography), kdy jsou pro jednotlivdi mapova dila definovany
mapové produkty a mapové série. Mapova kompozice konkrétniho mapového listu je
vytvofena automaticky na podkladé¢ pripravené Sablony a udaji dynamické povahy, které jsou
ziskdvany z atributli indexni mapové vrstvy nebo externiho datového zdroje. CPS eXpress
umoznuje kartografovi navrhnout kompletni ndvrh mapového dila, ktery bude uchovan jako
Sablona v databazi CPS Rulebase. V ni jsou ulozeny vSechny potiebné informace, aby bylo
mozné parametricky generovat jednotlivé mapy, mapové listy rozsahlych mapovych dél ¢i
atlasové stranky automatickym zptsobem bez nutnosti manualnich zasahti a uprav. Data jsou
vzdy pfimo Ctena z datovych zdrojl, nejsou tieba zadné pomocné grafické soubory.

3.3 Ridici systém

Poslednim pilitem syst¢ému je fidici systétm Workflow Manager, ktery umoziuje
planovat, fidit a vyhodnocovat produkéni proces. Prostfednictvim tohoto nastroje je mozné
efektivné stanovovat priority zpracovani jednotlivych lokalit izemi CR a nasledné na nich
definovat zménova fizeni a pfifazovat je konkrétnim pracovniklim nebo jejich skupinam podle
obtiznosti a dalSich atributli. Sledovani a fizeni vlastniho procesu realizace zménovych fizeni
je podporovano fadou kontrolnich mechanismil. Ridici systém Workflow Manager je plné
integrovan s produk¢nim systémem postavenym nad technologiemi ArcGIS.

3.4 Integrace komponent do funkéniho celku

IS SMD integruje uvedené technologické ¢asti do jediného funk¢niho celku. Aplikace
ArcGIS Desktop, CPS eXpress a Workflow Manager jsou doplnény sadou ndstroji pro
podporu editace a sluzbami pro vystupy. Systém je otevieny a je mozné ho konfigurovat
a dale rozsifovat uzivatelskymi nastroji a funkcemi.

V ramci podpory editace byla vyvinuta sada specifickych nastrojii zptistupnénych
formou néstrojovych list v prostfedi ArcMap, které usnadnuji praci ve zménovych fizenich.
Tyto nastroje umoznuji zddat o pfidéleni nového zménového fizeni, nacitat piidélena
zmeénova fizeni, pracovat s fizemi zménovych fizeni, spoustét jednotlivé analytické a editacni
nastroje. Nastroje pro praci se zménovymi fizenimi sdileji data s aplikaci Workflow Manager.
To umoznuje uzivateli automaticky oteviit pfisluSny mapovy dokument s daty piidélené



pracovni verze a lokalizaci na definované izemi. Pro feSeni vybranych administra¢nich uloh
je pfipravena samostatna mnozina nastroji.

Vzhledem k omezenim standardniho exportéru ArcMap do EPS a PDF byly vyvinuty
serveroveé sluzby pro vystupy, které zajistuji konverzi EPS souborti do PDF, binarnich ¢i
kompozitnich georeferencovanych rastrovych souborti. Vstupem jsou EPS soubory
exportované¢ z CPS eXpress. Monitorovaci sluzby provadi monitoring adresafové struktury
souborového systému, kam jsou exportovany mapy ve formatu EPS, a spousti exportni
sluzby. Ptistupova opravnéni k jednotlivym sluzbam a vytvofenym vystupim jsou definovana
na urovni souborového systému. Nastaveni konverze je fizeno konfiguranim XML
souborem, v kterém lze nakonfigurovat upravy nastaveni barev, nastaveni prihlednosti nebo
pretiskl ¢i podporu pfimych barev. Lze tak dosahnout exportu mapy do vektorového PDF se
zachovanim prthlednosti ¢i pietiskli a selektivniho maskovani. Nastaveni konfigurace barev
pro vystupy lze vyuzit k odliSné symbolizaci vstupnich dat pro rizna mapova dila, ladéni
odstinu barev pro specifickd vystupni zafizeni ¢i definici struktury vrstev pro rastrové
separace.

4. Datova struktura systému

IS SMD pracuje sdvéma okruhy dat — prvnim okruhem jsou data geograficka
a kartograficka, kterd se bezprostiedné¢ vztahuji k produkci map a geografickych dat, druhym
okruhem jsou provozni data vztahujici se k definovanym procestim (informace o uzivatelich,
evidence stavii zménovych fizeni apod.).

Geograficka a kartograficka data jsou rozdélena do dvou skupin, které se vzajemné 1isi
svymi charakteristikami (viz obr. 1) — ve skupiné DATA 10 jsou zafazena data pro mapova
dila v métitkach 1:10 000 a 1:25 000, ve skupiné DATA 50 pak data pro mapova dila
v méfitkach 1:50 000 a 1:100 000. Konceptudlni datovy model je ve svém zakladé stejny pro
skupinu DATA 10 1 DATA 50. Nejvyznamnéjsi odliSnost je v existenci dat pro tematické
nadstavby zékladnich dat. Data obsazena v databazi DATA 10 a DATA 50 pochazeji
z n&kolika zdroji. Zakladem jsou zdrojové databaze Zeméméfického tfadu (ZABAGED”,
Geonames, Databaze bodovych poli, 3D vyskopis) a existujici kartografickd data ptedchoziho
systtmu (MGE projekty), vedle toho mohou vstupovat do systému i1 data od externich

.....

a zohledniuyje jejich rysy a specifika.

4.1 Koncept uloZeni dat

Vsechna graficka vektorova data uzivand v systému IS SMD jsou primarné uloZena
Vv relacni databazi Oracle. Geografickd a kartograficka data jsou ulozena v nativnim datovém
modelu Esri Geodatabase, ktery definuje zpiisob ulozeni geografickych dat v relacni databazi.
Jako datovy typ pro ukladani geometrie prvkli do Esri Geodatabase byl zvolen geometricky
typ ST GEOMETRY. Vsechna data jsou uloZena v datovém modelu bezesvé pro celé uzemi
Ceské republiky, coZ je zasadni zména proti organizaci dat po mapovych listech v ptedchozim
systému. Spolecnym atributem vsech dat je reference do souradnicového systému S-JTSK v
Kiovéakoveé konformnim kuzelovém zobrazeni v obecné poloze (pro 2D data), ptip. VySkovém
soufadnicovém systému baltském po vyrovnani (pro 3D data).

Reseni vyuziva vyhod datového modelu Esri Geodatabase. Jednou z nich je koncept
verzovani, kdy uzivatel needituje pfimo produkcéni verzi, ale vzdy svoji pracovni verzi
ateprve po schvéleni provedenych zmén jsou provedené upravy promitnuty do produkéni
verze. Fyzicky se vSak nejedna o kopii dat, ale o sledovani zmén vii¢i produkéni verzi. Tento
koncept umoziiuje uziti konkurenéni editace dat vice uZivateli. Re§eni zasadnim zptisobem



vyuziva konceptu kartografickych reprezentaci v datovém modelu Esri Geodatabase, ktery
umoziuje vytvorit vice grafickych podob kazdého prvku pro zobrazeni v mapovych
vystupech odlisnych typt nebo dokonce odlisnych méfitek pomoci kartografickych pravidel,
piip. ud€lenych vyjimek. To pfinasi moznost riizné vizualizace jednoho geografického prvku,
odstranéni duplicity dat, resp. eliminaci vicenasobnosti uloZeni a zjednoduseni spravy dat.

Pro ob¢ skupiny dat byly v datovém modelu Esri Geodatabase vytvoieny samostatné
geodatabdze DATA 10 a DATA 50, z nichz kazdd je uloZena ve vlastnim databazovém
schématu Oracle. Vektorova data jsou organizovana v datovych sadach (Feature Dataset)
a sdruzovana v tfidaich prvkd (Feature Class), vyuzivany jsou rovnéz relacni tfidy
(Relationship Class) a topologické tfidy (Topology). Rastrova data jsou organizovana ve
strukturach Raster Catalog a Raster Dataset.

4.2 Datovy model

Konceptudlni datovy model DATA 10 a DATA 50 vychazi z pozadavku zachovat
v maximélni mozné mife datovy model ZABAGED®. Proto byl vzat za zaklad nativni datovy
model ZABAGED®, kde jsou data primarn& uloZena v sémantickych tabulkach. Sémantické
tabulky byly vzaty jako zaklad budoucich datovych sad, které pak obsahuji jednotlivé tiidy
prvki, coz jsou data sémantické tabulky rozdélené podle geometrie prvkl. Kazda datova sada
pak obsahuje vzdy jednu tfidu prvkid uréité geometrie (polygonova, liniova, bodova ¢i
anota¢ni tiida). V jednotlivych datovych sadach jsou udrzovany tiidy prvka potiebné pro
kartografickou prezentaci (maskovaci vrstvy, pomocné vrstvy).

Databdze DATA 10 ptedstavuje digitalni model tizemi (Digital Landscape Model),
pficemz obsahem a stavem odpovida stavu zdrojovych databazi k datu jejich posledniho
prevzeti. Prvkim pfevzatym ze zdrojovych databazi ziistdva zachovana jejich geometrie,
veskeré upravy jsou provadény v definovanych kartografickych reprezentacich formou
pfidéleni vyjimky z definovaného kartografického pravidla. To si lze predstavit tak, Ze napf.
graficky prvek budovy pievzaty ze ZABAGED® ma po celou dobu Zivotniho cyklu
zachovanu piivodni geometrii, ale jeho kartograficka reprezentace pro métitko 1:10 000 bude
z diivodu kolize s jinym objektem odsunuta a kartograficka reprezentace pro métitko 1:25 000
bude z generalizacnich diivodd upravena na potfebnou minimalni velikost nebo vyfazena ze
zobrazeni.

Databaze DATA 50 predstavuje digitalni kartograficky model (Digital Cartographic
Model) Uzemi, coZz je dano nutnosti znané generalizace obsahu objektd ze zdrojovych
databazi. Z tohoto diivodu se geometrie prvkii méni spolecné se zménou jejich kartografické
reprezentace pro méfitko 1:50 000. Pro prvky databaze jsou definovany kartografické
reprezentace pro meétitka 1:50 000 a 1:100 000 a pro jednotlivé tématické mutace v ramci
méfitka 1:50 000. Pii aktualizaci dat jsou prvky zdrojovych databazi piebirany po generalizaci
jen na vyzadani v interaktivnim rezimu nebo slouzi jako podkladova informace.

4.3 Migrace dat a symboliky

Vychozi stav databdzi DATA 10 a DATA 50 byl naplnén daty v ramci procesu
migrace. V piipadé databaze DATA 10 byla provedena migrace platného obsahu zdrojovych
databazi ke zvolenému casovému okamziku do pfipraveného datového modelu, a to
poloautomatickym zptisobem s vyuzitim modell, skriptd a dalSich migracnich nastroji
a naslednou kontrolou konzistence. Mala ¢ast dat kartografické povahy neobsazenych ve
zdrojovych databazich byla migrovana z MGE projektii. V ptipad¢ databdze DATA 50 byla
vétSinoveé provedena migrace stavajicich kartografickych dat z MGE projekti, aby bylo
mozné zachovat znacnou pfidanou hodnotu vlozenou do tvorby a udrzby kartografickych dat



v pfedchozim systému. Vybrand ¢ast dat byla odvozena ze zdrojovych databazi vcetné
zachovani jednoznacnych identifikatorti. Prvky vybranych vrstev byly naopak napojeny na
prvky zdrojovych databazi. V ramci procesu migrace byly vytvofeny popisy pozadovanych
kategorii objektl, naplnény anotacni tfidy a provazany anotace se zdrojovymi prvky. V ramci
procesu migrace byly rovnéz migrovany kartografické symboly z ptedchoziho systému.
Nasledné¢ byly vytvofeny symbolové sady v prosttedi ArcGIS Desktop a definovana
kartografickd pravidla symbolizace kartografické reprezentace prvk.

4.4 Vizualizace dat

Data jsou pro interaktivni editacni praci a tvorbu vystupll zpiistupnéna v prostiedi
ArcMap formou mapovych dokumenti ulozenych v databazi CPS Rulebase jako soucasti
databaze Oracle a spravovanych prostiednictvim kartografické nadstavby CPS eXpress. Jsou
pfipraveny mapové dokumenty pro rozdilné typy cinnosti podporujici definované procesy
a pracovni postupy produkéni linky. Velkym pfinosem nového systému je vyrazné lepsi
uzivatelské prostiedi, v kterém editofi mapy vytvareji. Pivodni technologie pracovala pouze
s draténym modelem, kde jednotlivé grafické prvky byly vzajemné odliSeny barvou a stylem
cary, ptipadné primitivnimi mapovymi znackami. V IS SMD jsou data editovana V rezimu
WYSIWYG a orientace v prostoru pii praci je tak mnohem jednodussi (viz obr. 2).

4.5 Aktualizace dat

Proces aktualizace obou databazi probihd na zaklad¢ detekce zmén ve zdrojovych
databazich za sledované casové obdobi. Pro podporu tohoto procesu jsou definovany
pomocné databaze, které slouzi ke zjiSténi zmén, jejich podchyceni, definovani zménovych
udajli a zajisténi konzistence mezi udaji otisku zdrojovych databazi v rliznych casovych
fezech a obsahem databazi DATA 10 a DATA 50. Tyto pomocné databaze jsou uloZeny
v datovém modelu zdrojovych databazi.

5. Postup zpracovani mapovych vystupi

V IS SMD zpracovava Zemémeéticky urad v soucasné dobé nasledujici produkty|[2]:
Zéakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10),

Zéakladni mapa Ceské republiky 1:25 000 (ZM 25),

Zéakladni mapa Ceské republiky 1:50 000 (ZM 50),

Mapa obci s rozsitenou pisobnosti 1:50 000 (MORP 50),

Ptehled vySkové (nivela¢ni) sit¢ 1:50 000 (PVNS 50),

Ptehled trigonometrickych a zhust'ovacich bodi 1:50 000 (PTZB 50),

Silni¢ni mapa Ceské republiky 1:50 000 (SM 50),

Zakladni mapa Ceské republiky 1:100 000 (ZM 100).

Ostatni mapové produkty jsou vyhotovovany mimo tento systém a ptipadné zaclenéni
jejich produkce do IS SMD bude feseno v dalSich letech.

IS SMD rozliSuje dvé faze zpracovani map, tvorbu a aktualizaci. Tvorba probéhne na
celém uzemi republiky v ramci métitka pouze jednou, nasledné¢ bude tizemi prochazet pouze
aktualizaci. Vzhledem k rozsahu dat je proces tvorby dlouhodoby (planovan v obdobi ctyt
let). Proto je zajiSténo, ze vstupem jsou interni 1 externi zdrojova data vzdy v CO
nejaktudlnéj$im stavu. Migrace nového Casového fezu zdrojovych databazi bude probihat
minimaln¢ dvakrat za rok. Paralelné s procesem tvorby muze zacit proces aktualizace
Vv lokalitach, kde jiz doSlo ke kartografickému zpracovani dat.



5.1 Proces tvorby skupiny map DATA 10

V ramci DATA 10 jsou kartograficky zpracovavany mapové listy ZM 10 a ZM 25.
Systém je rovnéz piipraven na zpracovani tematickych map v téchto méfitkach dle
libovolnych pozadavka. Tematické mapy mohou byt zpracovavany i mimo standardni klad
Zakladnich map stfednich métitek. Veskeré kartografické editace jsou provadény v prostiedi
ArcMap.

Pracovni jednotkou je jeden mapovy list pfisluSného méftitka. Do této pracovni
jednotky jsou zahrnuty vSechny prvky mapy, které se nachazeji uvniti mapového listu v¢etné
uzemi 500 m za zrcadlo mapy, déale prvky rdmu a mimoramu piislusSné mapy. Zpracovani
spoc¢iva predevsim v feSeni kolizi jednotlivych mapovych znacek, které je feSeno zejména
odsunem a generalizaci vybérem. Popis a znacky kultur v blizkém okoli mapového ramu fesi
operator dvéma zpusoby, jednim pro zobrazeni v beze§vé map¢ a druhym pro zobrazeni
v kladu mapovych lista.

V ramci pracovnich postupil jsou nejprve zpracovany vSechny mapové listy ZM 10
v ramci lokality jedné ZM 50. Teprve nésledné jsou zpracovany piislusné listy ZM 25, aby
bylo mozné vyuzit jiz zapracovanych kartografickych reprezentaci pouzitych pti tvorbé ZM
10. Rozpracovanych lokalit mize byt libovolné mnozstvi, pfiCemz manazer vyroby volbou
sledu pracovnich jednotek minimalizuje ptfipadné konflikty mezi pracovnimi verzemi
soub&zné bézicich zménovych fizeni. Pfipadné systémem zjisténé konflikty v pribéhu tvorby
jsou feSeny interaktivné.

Pro signalizaci mist ke kontrole nebo na dotaz smérem k odpovédnému redaktorovi
slouzi tzv. digitdlni ptedpis oprav. Jednd se o dodavatelem vyvinuty nastroj pro graficky
a textovy zaznam v pomocné datové vrstv€é piimo v prostiedi ArcMap. Digitalni ptedpis
oprav je vztazen vzdy ke konkrétni pracovni jednotce analogicky u vSech produktii IS SMD.

5.2 Proces tvorby skupiny map DATA 50

V ramci skupiny DATA 50 jsou kartograficky zpracovavany mapové listy ZM 50
aZM 100 vcetné tematickych mutaci. Princip zpracovani mapovych listid je obdobny jako
u skupiny DATA 10, rozdilny je vSak zplsob zpracovani vstupnich dat. Databaze DATA 50
byla naplnéna daty ze stavajicich MGE projekt, mapy tak nevznikaji pfimym odvozenim
z dat ZABAGED®. Tento postup byl zvolen proto, Ze v mapéach skupiny DATA 50 jsou jiz
velké zasahy generalizace, pfedevSim v zastavbé a optovnd generalizace téchto prvkl by
zabrala nepfijatelné mnozstvi ¢asu. Pro vybrané kategorie prvkd byly pieneseny atributy ze
ZABAGED". Jednorazové probéhla identifikace a nasledné odstranéni rozdila ve stavu
importovanych MGE projektti (rozmezi 6 let) oproti aktudlnimu stavu ZABAGED®,
Nézvoslovi bylo nové odvozeno z dat ZABAGED® a Geonames.

Organizacné narocnéjsi je tvorba MORP 50. Tato mapa se od ostatnich produktii 1isi
tim, Ze nema jednotny klad listd (klad mapovych listd vychazi z pozadavku, ze celé uzemi
spadajici pod spravu piisluSné obce s rozsifenou plisobnosti je zobrazeno na jednom
mapovém liste). Pro jednotlivou mapu MORP 50 je vzdy nezbytné dokoncit vSechny dotcené
mapy ZM 50. MORP 50 se 1i8i i tim, Ze nemaji mapovy rdm a mimordmové udaje a mapova
kresba je tzv. na spadavku.

5.3 Proces aktualizace

Proces aktualizace mapovych vystupt je zaloZzen na srovnani ptvodniho a nového
stavu prvkil vstupujicich do IS SMD ze zdrojovych databazi. Z porovnani dvou ¢asovych fezl
zdrojovych dat vznikaji tfi kategorie zménénych prvki. Prvni kategorii jsou prvky typu



,»delete®, tedy prvky, které v historické verzi byly a v aktudlni verzi se jiz nevyskytuji. Tyto
prvky jsou systémem pfi aktualizaci odstranény vcetné jejich kartografické reprezentace.
Druhou skupinou jsou prvky typu ,,insert”, tedy prvky, které do systému vstupuji jako nové.
V tomto pfipad€ systém prvku automaticky pfifadi spravny kartograficky symbol. Oba tyto
typy prvki si miize operator nechat zobrazit, aby mohl zkontrolovat jejich pfipadné vazby na
okoli. Prvky zménéné, tedy typu ,,update jsou nabidnuty operatorovi k upravé kartografické
reprezentace.

Samotny proces aktualizace tak probihd formou zménovych dat, nikoliv opétovnym
vytvofenim kompletni mapy bez vazby na minulé¢ vydani, jak tomu bylo u ptedchozi
technologie. To byl jeden z klicovych pozadavki na novy systém. Piinosem tohoto postupu je
urychleni samotné aktualizace, kdy neni tfeba investovat Cas do kartografické tvorby na
prvcich, na kterych ke zméné nedoslo. Pracovni jednotkou pro aktualizaci neni konkrétni
mapovy list, ale ur€ity shluk zménénych objektt, které maji prostorovy ¢i topologicky vztah.

V ptipadé map skupiny DATA 50 slouzi zménova data pouze jako podklad pro
aktualizaci. Zmény jsou klasifikovany dle jejich vyznamu a nasledné generalizovany
a editovany. Pfimo na zakladé zménovych dat zdrojovych databazi jsou automaticky
aktualizovany pouze vybrané prvky.

Spousténi aktualiza¢nich fezli by mélo probihat dvakrat do roka, predevSim z divodu
Casové narocnosti detekci zmén. Systém vSak umoziuje aktualizaci spustit kdykoliv nezavisle
na fazich procesu vyroby, proto pfi vyznamnych zménach je mozné reagovat neprodleng.

5.4 Rizeni vyroby

Pro operativni a strategické planovani vyroby byla vyvinuta aplikace Workflow
Manager. Jednd se o webovou aplikaci optimalizovanou pro prohliZze¢ Internet Explorer
v. 7.0. Workflow Manager umoznuje pfedevS§im strategické planovani vyroby, operativni
fizeni a kontrolu vyroby. Tyto ¢innosti jsou podporovany vystupy ve formé reporta.

Strategické planovani vyroby obnési ptfedevSim tvorbu a spravu ediCnich pland na
vybrany pocet let doptedu. Zaroven umoziuje nastaveni mésicnich norem plnéni edi¢niho
planu pro jednotlivé produkty po jednotlivych fazich vyroby. Tyto vykazy nésledné slouZzi pro
lepsi prehled ptipadnych ¢asovych rezerv €i ztrat ve vyrobée.

Operativni fizeni informuje o kazdé pracovni jednotce, ktera byla zaloZena a je
Vv jakémkoliv stadiu zpracovani. Manazeru vyroby tento modul navic umoziiuje pracovni
jednotky zakladat, operativné zasahovat do priorit vyroby a ptidélovat jednotlivé pracovni
jednotky konkrétnim pracovnikim (v pfipad€, Ze neni konkrétni pracovnik ptidélen, je
pracovni jednotka s nejvyssi prioritou pfifazena automaticky volnému pracovnikovi).

Modul kontroly vyroby nabizi velké mnoZstvi nastrojii pro kontrolu plnéni edi¢niho
planu a stavu rozpracovanosti.

6. Mapové vystupy

Forma mapovych vystupii zaznamenala oproti piivodni technologii [1][3] vyrazny
posun smérem k digitdlnim datim. Ackoliv jsou zakladni mapy a jejich tematické mutace
stdle produkovany v tisténé podobé ve formé skladanych i archovych map, ¢im dal vice je
projevovan zajem o jejich digitalni podobu. Tomu byly uzplisobeny i pozadavky na vystupy
z IS SMD. Diiraz byl kladen na zachovani grafické kvality mapovych vystupi, na dodrZeni
barevnosti a maskovani.

Pro rastrovou formu mapovych vystupii je jednoznaénym piinosem bezeSvé
zpracovani dat. Pfi kartografickém zpracovani objektl v blizkosti mapového ramu ma
operator moznost umistit dvoji reprezentaci prvku, jednu pro mapu bezeSvou a druhou pro



mapu Vv kladu mapovych listi. Tim byl odstranén problém, ktery vznikal po nasledném
slozeni pivodnich vystupti do bezesvé mapy, kdy byly nékteré prvky zobrazeny vicekrat
vedle sebe. Tento problém se tykal nejCastéji popisu, jak je zobrazeno na obrazku 3.

V soucasné dobé jsou tedy vystupy z IS SMD poskytovany v papirové i digitalni
podobé. V digitalni podobé jsou standardnim vystupem rastrové bezeSvé databaze
organizované ve form¢ kompozitnich barevnych segmentti (velikost zavisi na métitku mapy)
ve formatech TIFF ¢i JPEG nebo sady bindrnich rastrovych soubord v rozsahu mapovych listi
ve formatech TIFF nebo CIT. Na vyzadani lze poskytnout i bindrni rastry po mapovych
listech dle pozadavkl zdkaznika (volba rozliSeni a agregace mapovych vrstev). Pro tisk map
digitalni ¢i ofsetovou technikou je vyuzivan format PDF.

7. Zavér

IS SMD vyuzZivd prostiednictvim software ArcGIS a dalSich nadstaveb
nejmodernéjSich metod digitalni kartografie. Pfechod ze souborové orientovaného ulozeni
map na bezeSvé rozSifuje Skalu forem vystupli a predevS§im umoziuje aktualizaci dat na
zékladé zmén detekovanych ve zdrojovych databazich. To vSe by mélo urychlit tvorbu
a zkratit cyklus aktualizace, ale umozni 1 podstatné flexibiln&jsi reakci na rizné pozadavky
potencialnich zékaznikli na zpracovani tematickych map. Vzhledem k uplatnéni zékladnich
map stfednich méfitek v roli piehledovych map v mnoha geografickych informacnich
systémech, mapovych portalech a webovych aplikacich povazujeme ofekavané zkvalitnéni
bezeSvych rastrovych forem za jeden znejvyznamnéjSich piinosit celého systému.
Vyznamnym zlepSenim je rovnéZ moznost poskytovat data V binarnich rastrech dle
specifikaci zdkaznika, jak je tomu vyuzivdno napt. pfi pravidelné vymené digitalnich dat
S mapovacimi agenturami sousednich zemi & u zpracovani dat pro Ceskou geologickou
sluzbu.
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